1
MA 1 cvifeni - vypocet derivace funkce a uZiti derivace (1).

Vypotet derivace funkce

1. Urcete defini€ni obory a obory, kde existuji derivace nasledujicich funkci a tyto derivace vypoéitejte
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Vypocet derivace funkce — dalsi priklady .
2. Ur¢ete definiéni obory a obory, kde existuji derivace nasledujicich funkei a tyto derivace vypoditejte :
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3. Najdéte f"(x) (viude, kde existuje), je-li f{x):
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(*) Spojitost funkce, vypocet derivaci a dopoditavani derivaci ve ,$patnych“ bodech:

1. Vyietfete existenci a hodnotu derivace funkce
(i) f(x)=|x| a g(x)=|x3| vbodé x=0
@ f&)=|inx| a glx)=|in’x| vbodt x=1.
(iii) f (x) =| arctgxl a g(x) =| arctg’ xl vbodé x=0
DokaZete vysledek zobecnit ?

1-cosx

2. Je dana funkce f pfedpisem: f (x)= pro x=0, f{0)=0

X
Ukazte, Ze funkce / je vbod& xq =0 spojitd. Spoditejte 7'(x) pro viechna x ¢ R.

UkaZte, 7e také derivace funkce 1 je spojita v bod¢ xp =0

3. Je déana funkce f pfedpisem :
(i) f(x)= x> -Sin(l) pro xz0, £(0)=0.
x

Ukaite, Ze funkce f je vbod& x, =0 spojitd. Spotitejte f '(x) pro viechna x € R.
Ukazte, Ze také derivace funkce f je spojitd v bodé x5 =0 .
. (1 . .
(i) f (x)= x? -s1n[—] pro x=0, f ((])= 0. Ukaite, Ze funkce f je vbod¢ x; =0 spojitd .
X

Spocitejte f '(x) pro viechna x € R a vySetiete i zde spojitost derivace funkce f v bodé xg =0.

4. .Dopocitavani* derivaci - dal3i pfiklady:
Spocitejte derivaci funkce f ve viech bodech z defini¢niho oboru funkce (piéipadné jednostranné derivace

v krajnich bodech intervalii z definiéntho oboru), je-li :

f(x)=: Jx-1; cosyx-1 ; sin\/2+x; Vsinx ; e“{m; 1‘-;—3-[2—; *arcsin[ 2x J; |x|

1+ x?

Aplikace derivace v bodé:

1. UkaZte, Ze pro ,,mald” x je
a) sinx=x; tgx=x; arcsinx=x ; arclgx=x ;

b) x+151+lx ; % 1+x51+lx, nenN ;
2 n
¢ In(x+D=x; e =1+x;

d) arcrg("—”) = —%—x : In(1+sin(4x)) = 4x .
x —_—

2. Vypocitejte pfiblizng uZitim linearni aproximace (a porovnejte s hodnotami, které , dava™ kalkulacka):
e ; arcsin(0,2) ; (104)° ; 1,06 ; W13 ; In(L02).

3. Vypoditejte pfirdstek objemu a povrchu koule, zm&nime-li jeji polom&r R na R+ AR a porovnejte je
s linedrni aproximaci pfiristki pomoci diferencidhu.



